Arwo

Polttopuun
energiasisalto
selville

Polttopuuta markkinoiva yritys tarvitsee vdlineen,
jolla osoittaa myymdinsd tuotteen edullisuus. Kaup-
paa tehdddn usealla eri mitalla, joten myytévien
polttopuiden edullisuutta voi olla vaikea osoittaa.
Enemmcdin polttopuuta kéyttévd puolestaan tarvit-
see tietod siitd, minkd verran kustakin tarjolla ole-

vasta erdstd kannattaa maksaa, ja miten paljon

millaistakin polttopuuta tarvitaan.

Ndiihin kysymyksiin Arwo-polttopuuohjelma osaa

antaa vastauksen, oli sitten kyseessd polttopuun

ostaja tai myyjd.

oensuun yliopiston metsa-
tieteellinen tiedekunta on
osana  bioenergiatalouden
kehittdmishanketta  yhteis-
tydssd Sordino Information Sys-
tems Oymn kanssa kehittanyt
Arwo—polttopuunlaskentaohjel-
man. Arwossa oletetaan kaupan-
kaynnin kohteena olevan mottien
sijaan enemmaénkin energia.

Tuotetiedot:

Arwo-Polttopuuohjelma
Suomenkielinen versio:

450 mk (75,68 EURO) sis ALV
Monikielinen versio Suomen,
ruotsin ja englannin kielella:
900mk (151,37 EURO) sis ALV
http://www.sordino.fi/home.
nsf/html/arwo.html
NettiArwo, Arwon jawa sovel-
lus www-sivuilla: http://www.
sordino.fi/arwo/arwo.heat.ht
ml

HANNU PaAvOLA

Hyvin pinotuista pilkkeistd on helppo selvittéd pinon sisdltdmdn puun mddird.Valitettavas-
ti Arwo sisdltdd vain neitseellisen puun energiatiedot. Tdmdnkddn pinon pystyyn kuiva-
neen kuusipuusta tehdyn pilkkeen tai lahoa sisdltévin puun energiasiséltod ei Arwo tunne.

Poltettavaa puuta
eri muodoissa

Ensimmaéisend kohteena ohjel-
massa on polttopuulajin valinta.
Pilke, kansanomaisemmin klapi,
sekd halko ovat tutummat lajit,
joissa polttopuu useimmiten vaih-
taa omistajaa. Lisdksi kauppaa
voidaan tehdd myo6s sahauspin-
noista, rankapuusta tai erilaisista
aineksista tehdyistd hakkeista.

Hakkuutdhteestda tai puun
kuoresta harvemmin tehd&dan
kauppaa sithen erikoistuneita

lampdyrittdjid lukuun ottamatta.
Rangasta tai kokopuusta tehdyt
hakkeet katkottujen sahauspinto-
jen ohella kuulunevat useampien-
kin polttopuun myyjien tuotevai-
koimaan.

Puulajin
valinta

Eri puulajeilla on luonnollisesti
erilainen energiasiséltd. Poltto-

puusta puhuttaessa tarkoitetaan
useimmiten koivua, vaikkei mui-
takaan puulajeja kannata viahek-
syd turhan takia. Energian hinta
voi muissa vihemman kiinnosta-
vissa puulajeissa muodostua sel-
vasti edullisemmaksi.

Toinen asia on tietenkin se,
etteivat kaikki puulajit sovellu
esimerkiksi avotakassa poltetta-
vaksi kipindinnin takia. T&lldin
voidaan pyytédd, ja yleensd myos
maksetaan, korkeampaa hintaa,
jossa on mukana muitakin arvoja
kuin pelkédstdan puun poltosta
saatava lampo.

Useammasta puulajista koos-
tuvassa erdssd voidaan antaa
puulajien osuudet prosentteina,
joten senkddn kasittely ei tuota
ongelmia. Kosteusprosentin
arviointiin harvemmilla on mitta-
ria kidytettdvissi, joten sen
arviointiin on oma apuikkunansa.
Ikkunasta 1oytyvat myytaville
polttopuulajeille arviointia hel-
pottavia keskimaardisia lukemia.

Tilavuus
kiintokuutioiksi

Erdn koko annetaan sille varatus-
sa ruudussa. Samalla on muistet-
tava kertoa, mitd yksikoitd on
mitattu. Onko mitattu tilavuus
irto-, pino- vaiko kiintokuutio-
metreind. Valittavissa olevat luo-
kat vaihtelevat aina valitun polt-
topuulajin mukaan, esimerkiksi
halkoja ostetaan harvemmin irto-
mitalla tai haketta kiintokuutioi-
na.

Arwossa muunnetaan puuta-
varan sisdltima energia kilowa-
teiksi, joten tarvitaan tieto myds
todellisesta puumaarasta kiinto-
kuutiometreind. Kerrointa varten
on ohjelmassa oma sy6ttéruutun-
sa, jonka selite irtotiheys tai pino-
tiiviys vaihtelee tehtyjen valinto-
jen mukaan. Riippumatta siitd,
mitd ruudun vieressa lukee, ker-
roin  muuntaa kasasta mitatun
tilavuuden todellisina kiintokuu-
tiometreina.
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Luku voidaan antaa suo-
raan,tai kdyttdd ruudun vieressa
olevaa arviointi-painikkeella
avautuvaan apuikkunaa. Edelld
annetut tiedot vaikuttavat siihen,
mitd ehdotuksia ikkunasta kul-
loinkin 16ytyy.

Kuitupuun kohdalla on pino-
mitalla kuitupuuta mitanneille
tuttuja lukemia. Pilkkeen ja hal-
kojen kohdalla pinon tiiviyden
arvioiminen sen sijaan on aina
hieman hankalampaa. Polttoran-
gan mddrdan arviointi on aina
enemmadn ostajan ja myyjan vali-
nen sopimuksen kohde, tdsmal-
leen oikean kertoimen maéaritta-
minen on varsin hankalaa. Mitta-
yksikon, hinnan sekd hinnan
yksikon syottdmisen jdlkeen voi-
kin sitten siirtyd tarkastelemaan
lahtotiedoilla saatuja tuloksia.

Tulokset eri
yksikoita kohden

Ikkunan alaosassa nédkyvat koko
ajan tehtyjen valintojen mukaan
laskelman tulos. Maarat tulevat
nékyville eri muodoissaan, kuten
yksikkéhinnatkin. Puuerdn pai-
noa kiinnostavammat tiedot ovat
erdn sisdltimédn energian maara
sekd energian hinta kilowattia
kohden.

Tietoa kertyvastd energiamaa-
réstd voidaan kayttdd hyodyksi
erilaisissa vertailuissa vaihtamal-
la mittayksikoksi kilowattitunnit.
Pinosta kertyvda energiamé&araa
tarkasteltaessa on muistettava
uunien sekd muiden lammityslai-
teiden toisistaan poikkeavat hyo-
tysuhteet.

Puulaji vaikuttaa varsin paljon
ostettavan tai myytdvin erdn
energiasisaltoon. Tarkempi tar-
kastelu osoittaa, ettd erot johtu-
vatkin eri puulajien toisistaan
poikkeavista  yksikkopainoista.
Leppa kevyena puuna sisaltda sel-
vasti vahemmaian energiaa kuin
koivu. Sen sijaan kosteus vaikut-
taa yllattdvan vahan puun ener-
giasisdltoon. Markékin polttopuu
voi tulla edulliseksi, jos vain on
sithen soveltuva varastointitila
puun kuivaamiseen.

Tulosteita moneen
tarkoitukseen

Ohjelman kiinnostavimmat tulos-
teet 1oytyvat sdastolaskelmasta
sekd tuoteselosteesta. Sadstolas-
kelmalla voidaan tarkastella saa-
tavissa olevaa sddstoa esimerkiksi
sahkolammitykseen verrattuna.
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Arwo-Polttopuuohjelman ikkunan yldosassa sijaitsevat laskel-
missa annettavien tietojen keruu. Polttopuulaji, puulaji seké
valittu mittayksikko vaikuttavat pinon tiiviyteen sekd arvioin-
nin apuikkunan ndkymcdidin, joten sen kdsittely on syytd tehdd
vasta ndiden tietojen antamisen jdlkeen.

Sadstolaskelmassa annetaan vaih-
toehtoisen energian hinta, joka
voi tietysti olla aivan muutakin
kuin sdhkod, kunhan sen ener-
giasiséllolle annetaan hinta pen-
neina kilowattia kohden.

Téssa yhteydessd on muistet-
tava my6s hyotysuhde; ohjelma-
kin ottaa huomioon puuta poltta-
van tulisijan hyotysuhteen. Hyo-
tysuhteesta vai haluttaessa kertoa
myos oman arvionsa.

Tulostettavissa olevasta las-
kelmasta sitten selvidd, paljonko
mahdollisesti aiheutuvalle lisi-
tyolle on saatavissa katetta annet-
tuun hintaan verrattuna.

Siirtyisinko
puuldmmitykseen?

Kuinka paljon mitdkin puulajia
tarvitaan? Pelkdn energiasisallon
laskennan lisdksi Arwo soveltuu
vaikeamminkin ratkottavissa ole-
viin ongelmiin. Néaihinkin kysy-
myksiin 16ytyy vastaus Arwon
avulla.

Ratkaisun avain on tarvittava
energiamddrd. Jos aiemmin on
kaytetty polttopuuta, jonka tarve

tiedetdan, voidaan sen perusteella
laskea tarvittava energiamaara.
Néama tiedot sydtetddn ohjelmaan,
jolloin tuloksista 16ytyy tarvittava
energiamaard. Seuraavaksi anne-
taan uuden polttoaineen tiedot,
mutta maaraksi annetaan tarvitta-
va energiamaara ja mittayksikoksi
vaihdetaan kWh. Talloin laskel-
man tuloksista voidaan lukea tar-
vittava polttoaineen maara edel-
lyttden, ettd polton hyo6tysuhde
pysyy ennallaan.

Polttoodljysta puuhun siirrytta-
essd voidaan uusilla kattiloilla
arvioida olevan suunnilleen sama
hyo6tysuhde kuin vanhoilla 6ljy-
polttimilla, joten vertailu on entis-
ta helpompaa.

Eri muodossa olevan poltto-
puun laskenta ei tuota ongelmia
Arwolla, niin klapien kuin hak-
keidenkin tarpeen laskenta sujuu
ongelmitta.

Tuoteseloste
polttopuun myyjille

Polttopuuta myyva hyotyy eniten
ohjelmassa olevasta tuoteseloste-
tulosteesta. Tuoteselosteen tarkoi-

Mittayksikoissd olevalla kWh valinnan avulla voidaan médri-
telld, miten paljon valittua polttopuuta tarvitaan tietyn ener-
giamddrdn saamiseksi. Esimerkiksi 6ljystd hakkeeseen siirryttd-
essd voidaan arvioida tarvittavan hakkeen mddrdd.

tuksena on lisata kuluttajien luot-
tamusta muutoin varsin moni-
muotoiseen polttopuun kaup-
paan. Sadstolaskelmalla voidaan
laskea, miten paljon polttopuun
avulla lammityskustannuksia on
sadstettdvissd. Valinnat-valikosta
Ioytyvilla Myyja- ja Ostaja-toi-
minnoilla voidaan tulosteeseen
saada suoraan sekd myyjin ettd
ostajan yhteystiedot.

Myyja voi kayttdd tulostetta
tuoteselosteen tapaan, jolloin kau-
panteon yhteydessa ei kummalle-
kaan osapuolelle jda epaselvaksi
minkélaisesta tuotteesta kauppaa
tehdaan.

Hauska
ohjekirja

Arwo sisdltdd lyhyet avusteet
jotka avautuvat Fl-ndppdimella.
Avusteista 10ytyy lisaksi Tyoteho-
seuran esitys polttopuun laatu-
luokitukseksi.

Mukana tuleva Arwo-poltto-
puuopas ei ole kovin paksu,
mutta sitdkin miellyttivampaa
luettavaa. Helppokéyttoisen
ohjelman toimintojen kuivakis-
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Polttopuun pinotiiviyden arvioinnissa
kaytettavissd olevan apuikkunan esitys
vaihtuu tehtyjen valintojen mukaan,
kuten myds  kosteuden  arvioinnin
apuikkunan ndkymd.
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Tuoteseloste soveltuu myyjén ja asiakkaan véliseksi sopimukseksi osoittamaan min-
kdlaisesta polttopuusta kaupassa on sovittu. Esikatselusta tulosteen voi tallentaa

my®s kiintolevylle tekstitiedostona.
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koiseen erittelyyn ei ole tuhrattu
liikoja sivuja, ne on korvattu sita-
kin hauskemmilla ja erittdin
kuvaavilla esimerkeilld. Kaytan-
non ldheisia esimerkkeja on haus-
ka lukea eivatka jata ketddn kyl-
maksi.

Arwo on perustoiminnoiltaan

yksinkertainen ja helppokayttdi-
nen ohjelma, jonka kdyton ohje-
kirjasen monipuolisten esimerk-
kien avulla oppii nopeasti.
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Sddstélaskelma tarvitsee tiedon vaihtoehtoisen energian hinnasta sekd hydty-
suhteen kdytettdvissc olevalle uunille (ylld ja alla).
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Netti-
Arwo

HANNU PaAvOLA

rwoon voi tutustua sen

internetissd olevalla java-

sovelluksen avulla. Linkki

sovellukseen 16ytyy osoit-
teesta www.sordino.fi/miilu/
miilu.nsf/htmlpages/index_ener
gia.html.

Toimiakseen Netti-Arwo tar-
vitsee kuitenkin vahintdan Inter-
net Explorer 4.01 tai Netscapen
4.5 version varustettuna tuoreella
Microsoft Virtual Machine -péivi-
tykselld, jollainen I6ytyy mm.
osoitteesta www.microsoft.com/
java/vm/dl_vm40.htm .

Sivulla olevan virtuaaliko-
neiston reilun 5 Mb:n paketti
sisaltaa kaikki tuetut kieliversiot.
Toiminnoiltaan Netti-Arwo vas-
taa hyvin omalle tietokoneelle
asennettavaa versiota. Polttopuu-
lajien listalle on lisatty
pelletti/briketti, josta johtuen
sekd mittayksikoissa ettd yksikko-
hinnoissa on yksikot myos tonnei-
na.

Ladattavaa java—koodia ker-
tyy hulppeat 4 Mb, joten latausai-
ka on varsin pitkd. Sivu ei siis
kuulu hataisten eikd hidasta
modeemia kayttavien suosikkei-
hin. Paikallisesti luettavaksi maa-
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